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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum 
kontlnuierlichen Filtrleren von FlOsslgkelten mittels 
Druckgeffille zwlschen Elnlauf und Auslauf sowie zum s 
Auspressen restlicher UnfHtratmengen mittels elnes 
pneumatlschen Druckmediums vor dem 6ffnen der Vor- 
richtung mit 

- elner Mehrzahl von Fllterplatten, die beldseltlg eine w 
Vertlefung zur Aufnahme elnes flfichigen Rlterme- 
dlums aufwelsen und die mlt Ablauf kanfilen fur das 
Flltrat ausgestattet slnd, 

- elner Mehrzahl von Membranplatten, die AnschlQs- 

se, Bohrungen und Ausnehmungen fur die Zufuhr is 
des Druckmediums aufwelsen und beldseltlg mlt el- 
ner elastlschen Membran belegt slnd, wobel zwl- 
schen Flltermedium und Membran eln Unfiltrat- 
bzw. Fllterkuchenraum ausgeblldet ist, 
korrespondlerenden Ausnehmungen in den Filter- 20 
und Membranplatten, die in montiertem Zustand 
wenlgstens je einen Zulaufkanal fQr das Unfiltrat 
und elnen Ablaufkanal fQr das Flltrat bilden, 
sowie mit 

- Endplatten, Halterungs- und Spannelnrichtungen, 25 
urn die Fllterplatten, Membranplatten und Rahmen 

zu einem Paket Idsbar miteinander zu verbinden. 

[0002] Die Erfindung betrifft auch ein Filtratlons- und 
eln Reinlgungsverfahren. Einederartige Vorrichtung ge- 30 
h6rt hinslchtlich ihres konstruktiven Aufbaus zu den so- 
genannten Filterpressen. Sie wind jedoch beim Filtrie- 
ren wie ein Plattenfilter benutzt, bei dem das Filtrat 
durch das RQsslgkeits-Druckgeffille zwlschen Einlauf 
und Auslauf durch das Filtermedium hindurchgedrtickt 3s 
wird. 

[0003] Ein Beispiel fur einen Plattenfilter ist aus der 
DE 39 06 816 C3 bekannt geworden. Dabel Ist eine 
Mehrzahl von parallel zuelnander angeordneten Fllter- 
platten zu einem Filterpaket zusammengefaBt, wobel in 40 
montiertem Zustand Hlterschlcken zwlschen PaBflfi- 
chen der Filterplatten zusammengepreBt sind, die so- 
wohl eine Abdichtung zwlschen den Unfiltrat-und den 
Filtratrfiumen als auch eine Abdichtung des gesamten 
Filterpaketes nach auBen gewahrielsten. 45 
[0004] Ein Beispiel fur eine Filterpresse ist aus der DE 
39 32 422 A1 bekannt geworden. Die im Wechsel mlt 
Qblichen Filterplatten angeordneten Membranplatten 
bestehen aus einem kreisringformigen Rahmenteil mit 
Anschlussen fur die Zu- und Abfuhr eines Druckmedi- so 
urns und elner Mlttelwand, wobel an dem zur Mittelwand 
symmetrischen Rahmenteil beldseltlg Je eine Membran 
mittels eines Klemmrings befestigt ist. Die axiale Er- 
streckung der Filterpresse ergibt sich aus den addierten 
Breiten der Filterplatten und der Rahmentelle der Mem- ss 
branplatten. Der zwlschen der Mlttelwand der Mem- 
branplatte und den beidseitig auf die Filterplatten auf- 
gebrachten Filtermedlen vorhandene Raum wird durch 



die Membranen hinslchtlich Ihres Volumens in etwa 
glelchgroBe Suspensions- und Druckmediumkammem 
unterteilt. Die Rahmentelle weisen in axialer Richtung 
der Filtervorrlchtung erstreckende wulstfdrmlge Erhe- 
bungen auf, urn die herurn die Membranen gefOhrt slnd, 
urn Ihre Haltbarkeit bei elner wechselnden Beanspru- 
chung mit bis zu 120 bar in diesen besonders kritischen 
Berelchen zu verbessern. Dlese Art der MembranfGh- 
rung und -anordnung brlngt es mlt sich, daB die Mem- 
bran beim PreBvorgang unter Druckmittelbeaufschia- 
gung nicht gedehnt, sondern gestaucht wird. Daraus 
folgt, daB die Membran weder in entspanntem Zustand 
vollflfichig an der Membranplatte anllegt, noch im druck- 
mlttelbeaufschlagten Zustand vollflfichig und glatt an 
der Firterplatte anliegen.kann. Dadurch verbleiben un- 
welgeriich Restmengen im Unfiltratraum zuruck. Im Hin- 
blick auf den Elnsatzzweck der gattungsmfiBigen Vor- 
richtung welst die bekannte Filterpresse wegen der Be- 
reltsteilung der Druckmediumkammem zwischen Mem- 
branen und Mittelwand der Membranplatte eine unnotig 
groBe axiale Erstreckung auf. Anders ausgedrOckt, es 
wird der zwlschen Filterplatte und Membranplatte als 
Unfiltratraum nutzbare Rauni infolge der Mittellage der 
Membranen quasi halbiert, was unter sonst gleichen 
Bedingungen ebenfalls zu elner rfiumlichen Uberdimen- 
sionierung der Filterpresse fuhrt. 
[0005] AuBerdem sind Filtervorrichtungen bekannt 
geworden, bei denen druckmlttelbeaufschlagte Mem- 
branen mit Filtertuchern zusammenarbeiten, die beim 
Filtrieren die Formfinderung der Membranen ganz oder 
teilweise mltmachen mQssen. In diesen Fallen sind die 
Membranen auf der dem Filtertuch zugewandten Seite 
mit Distanznocken versehen, damit das durch das Fil- 
tertuch hlndurchtretende Filtrat zwischen Filtertuch und 
Membran ablaufen kann. Derartige Membranen sind fur 
den Anwendungszweck der erfindungsgemaBen Vor- 
richtung nicht geeignet. 

[0006] Es besteht somit die Aufgabe, eine Vorrichtung 
zum Filtrieren von Flussigkeiten der eingangs genann- 
ten Art dahingehend weiterzubilden, daB die Restvertu- 
ste im Vergleich zu ublichen Plattenf iltern deutlich redu- 
ziert werden konnen, ohne daB die Nachteile bekannter 
Riterpressen In Kauf genommen werden mussen. 
[0007] Zur Losung dieser Aufgabe wird erf indungsge- 
maB vorgeschlagen, daB das Filtermedium aus in die 
Ausnehmungen der Filterplatten eingelegten Abschnit- 
ten eines Schichtfiltermaterlals besteht und daB die un- 
ter Druckbeaufschlagung bis zur flfichlgen Anlage an 
den Filterplatten bzw. Schichtfiltermaterial elastisch 
dehnbaren Membranen beidseitig eine glatte Oberfla- 
cbe aufwelsen und In entspanntem Zustand vollflfichig 
an den Membranplatten anllegt. 
[0008] Als Filtermedium konnen Abschnitte eines be- 
wfihrten und preisgunstigen Schichtfiltermaterlals ver- 
wendet werden, well der normale FHtervorgang wie bei 
herkdmmlichen Plattenfiltem ablfiuft. Bei Schichtenfil- 
termaterial handelt es sich urn ein labyrinthartig struk- 
turiertes Tlefenfiltergefuge, das gegebenenfalls in Ver- 
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blndung mit unterschledllchen Oberflachenladungen el- 
no sowohl mechanisch als auch adsorptiv beelnfluBte 
Abscheldung von Partikeln auf dam relativ langen Weg 
durch das Flltermedlum ermdglicht. Diese auch als Fll- 
terschlchten bezeichneten Schichtenfiltermateriallen 
slnd Spezlalpappen zur Filtration flulder Medlen mlt dem 
Ziel, grobe bis feinste Partikel, Kolloide, Mikroorganis- 
men und andere unerwQnschte Bestandtelle abzutren- 
nen, urn eln Filtrat in gewQnschter Qualitfit zu erhatten 
bzw. teste RQckstande zu gewinnen. Ihre Herstellung 
erfolgt auf spezlellen Pappenmaschlnen, vorwiegend 
Langsiebmaschinen. 

[0009] Die Ausgangsmaterlalien sind melst selektler- 
te, geblelchte Zellstoffe aus Nadel- und Laubhfilzern 
von hoher Reinheit, d.h. mit hohem Alpha-Gehalt, aus- 
gewahlte Kieselguren und Perlite sowie fur Spezlalfalle 
Kunststofffasern, wie z.B. Polyolefinfasem, Aktivkohle, 
Polyvlnylpolypyrrolldon (PVPP) oder Shnliches. 
[001 0] Die meisten Filterschichten konnen auf der Ab- 
stromseite mit einer Flachenverfestigung zur Unterbin- 
dung einer Faserabgabe wfihrend der Filtration ausge- 
rustet werden, ohne dabei das Durchstrdmvemalten zu 
beelntrachtigen. Zur Erzlelung spezieller Wlrksamkei- 
ten (Grenzflachenpotentiale, Zetapotential) konnen be- 
stimmte gesetzlich zugelassene Harze in geringen An- 
teilen verarbeitet werden . 

[001 1] Die Auswahl der Rohstoffe, ihre Aufbereltung 
sowie die Mischungsverhfiltnisse in Verbindung mit an- 
deren Fertigungsparametem bestimmen Wirksamkeit 
und Anwendungsbereich. 

[0012] Nur beim Auspressen der in den Unfiltratrau- 
men verbleibenden Restmengen vor dem Offnen der 
Hltervorrichtung werden die im Wechsel eingebauten 
Membranplatten aktiviert und das restliche Filtrat mittels 
der druckbeaufschlagten Membranen durch den vor- 
handenen Filterkuchen und das Filtermedium ausge- 
preBt. 

[0013] Dadurch, daB die Unfiltratraume vollstandig 
von der Membrane bei Druckbeaufschlagung ausge- 
kleidet werden, ist es moglich, die Restmengenverluste 
bis gegen Null zu reduzieren, weil die Unfiltratraume 
mittels der Membrane praktisch vollkommen entleert 
werden konnen und auBerdem die Filterkuchen einem 
zus&tzllchen mechanlschen AuspreBvorgang unterwor- 
fen werden. Der Filterkuchen wird verfestigt und von 
restlichen Fiitratmengen nahezu vollstandig befreit. 
Man erhalt elnen weitgehend trockenen Filterkuchen, 
der nach dem Offnen der Filtervorrichtung ohne Schwie- 
rigkeiten zusammen mit dem Filtermedium entnommen 
werden kann. Der Filterkuchen ist dadurch so aufberei- 
tet, daB er weiterverarbeitet werden kann, wie dies bel 
manchen Filtrationsaufgaben, z.B. der Gewinnung von 
Blutplasma, erforderiich ist. 

[001 4] Die beidseitig glatte Ausfuhrung der Membran 
verhindert einmal, daB Filterkuchen bestandteile an den 
Membranen kleben bleiben und daB andererseits die 
Ablaufkanale in den Filterplatten optimal abgedeckt 
werden konnen, wenn sie zu Reinigungszwecken mit ei- 



nem schnelifiieBenden SpQImlttel beaufschlagt werden 
sollen. 

[0015] Vorzugsweise bestehen die AbiaufkanSle auf 
der Filterplatte aus vertlkal und horizontal veriauf enden 
Nuten, die im Bereich der Vertiefung fQr die Abschnitte 
des Schichtenflltermaterlals In den Filterplatten ausge- 
bildetsind. 

[001 6] Vorzugsweise stehen die Horizontal- und/oder 
Vertikalnuten mlt mlndestens einem Im innern der Fil- 
terplatte angeordneten Flitratsammelkanal in Verbin- 
dung. 

[001 7] Zur Festlegung der GroBe des Unf iltratraumes 
und urn gegebenenfalls dessen GrdBezu verandern, ist 
zwischen der Membranplatte und der Fllterschicht Je- 
wells mindestens ein Rahmen angeordnet. Es ist da- 
durch moglich, die GrdBe des Unfiltratraums der Filtra- 
tionsaufgabe anzupassen, insbesondere dann, wenn 
die Dicke des Filterkuchens nicht bei alien Flltrations- 
vorgflngen gieich groB ist. 

[0018] Die Rahmen konnen eckig, vorzugsweise qua- 
dratisch sein und umschlieBen horizontal sowie vertikal 
elnen Im Querschnitt trapezformlgen Unfiltrat- bzw. Fil- 
terkuchenraum, bei dem die von der Membranplatte ge- 
bildete Grenzflache groBer ist als die von der gegen- 
Qberliegenden Filterplatte gebildete Grenzflache. 
[0019] Vorteilhafterweise besitzt der Rahmen schrfi- 
ge InnenflSchen, urn die Ausdehnung und das Anlegen 
der Membrane im aufgeblasenen Zustand zu erteich- 
tem. Die Abschrflgung ist vorzugsweise so gewahlt, daB 
die Rahmenstarke von der Membranseite zur Seite des 
Schichtfiltermaterials kontinuierlich zunimmt. Totraume 
werden dadurch vermieden, weil der Unfiltratraum voll- 
standig von der aufgeblasenen Membrane ausgekleidet 
werden kann. 

[0020] Vorzugsweise weist die Membranplatte elnen 
Stutzkorper auf, auf dem die Membrane angeordnet ist. 
Im Stutzkorper ist vorteilhafterweise ein Druckluftkanal 
angeordnet, der Qber Auslassoffnungen mit den beiden 
den Membranen benachbarten Oberflachen des Sttitz- 
korpers in Verbindung steht. Der Druckluftkanal ist vor- 
teilhafterweise verzweigt. Vorzugsweise liegen die Aus- 
nehmungen fur die Zu- und Auflaufkanale in den Filter- 
platten im Bereich der Vertlefungen fur die Abschnitte 
aus Schichtf iltermaterlal. 

[0021] Die Abschnitte aus Schichtfiltermaterial sind 
randseitig zwischen den Filterplatten und den Rahmen 
vorzugsweise abdichtend zusammendruckbar. Die Ab- 
schnitte aus Schichtfiltermaterial werden sowohl zur Ab- 
dichtung zwischen den Unfiltrat und Filtrat fuhrenden 
Raumen als auch zur Abdichtung der Vorrichtung nach 
auBen benutzt. Dies hat den Vorteil, daB zusatzliche 
Dichtelemente eingespart werden kdnnen. 
[0022] Hierzu tragt auch die MaBnahme bei, daB die 
Membranen sich uber die gesamte Flache der Mem- 
branplatten erstrecken und Im montierteh Zustand zwi- 
schen den Membranplatten und den Rahmen randseitig 
abdichtend eingeklemmt slnd. 

[0023] Vorzugsweise stehen die Membranplatten 
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mindestens Im Berelch der AnschlOsse fOr das pneuma- 
tische Druckmedium Qber die einheitllche Kontur der Fil- 
terplatten vor. Oiese Ausgestaltung besitzt den Vorteii, 
daB die Befestlgimg der Membranen von auBen zu- 
ganglich 1st. 

[0024] Die DruckluftanschlGsse der Membranplatten 
sind an der Stirnseite der Membranplatten vorzugswei- 
se auBerhalb der vertlkalen Mittellangsebene der Vor- 
rlchtung angeordnet. Dadurch wird die seltliche Zu- 
gangllchkelt der Druckluftanschlusse bei der Installation 
fur das Bedienungspersonal erheblich erlelchtert. 
[002S] Die Filterplatten konnen beidseitig eine auBen 
umlaufende, vom Rand beabstandete Nut fur die Auf- 
nahme elner Dlchtung aufwelsen, die wegen der bereits 
vorhandenen Abdichtung ats zusatzliche MaBnahme 
vorgesehen sein kann. 

[0026] Die Filterplatten, die Membranplatten und/ 
Oder die Rah men bestehen vorzugsweise aus Kunst- 
stoff. Vorzugsweise werden Polypopylen oder Polypo- 
pylencopolymere eingesetzt, so daB die sogenannte 
FDA-Listung errelcht werden kann und die Vorrichtung 
fur die Filtration empfindlicher Flusslgkelten eingesetzt 
werden kann. Die Filtrationsvorrlchtung eignet sich da- 
rter insbesondere auch fur die Verwendung bei der Blut- 
filtratlon. 

[0027] Die Membrane besteht vorzugsweise aus ei- 
nem thermoplastlschen Elastomer. Dieser Material be- 
sitzt den Vorteii einer sehr groBen Flexiblilitat, so daB 
die vollstandige Anlegung der Membrane an die Kontur 
des Unfiltratraumes ermoglicht wird. 
[0028] Das Verfahren zum Filtrieren von Flussigkei- 
ten unter Verwendung der Vorrichtung sieht vor, daB das 
eigentliche Filtrieren mittels Flussigkeitsdruckgefalle 
zwischen Einlauf und Auslauf durchgefuhrt wird und 
daB zum Auspressen der Restmengen an Unfiltrat bzw. 
zum Trocknen und Verfestigen des Filterkuchens die 
Membranplatte mit einem Druckmedium beaufschlagt 
und die Membranen gegen die Filterkuchen, Filterme- 
dien und Filterplatten gepreBt werden. 
[0029] Das Verfahren zum Reinigen der Vorrichtung 
sieht vor, daB die Filterplatten, Membranplatten und ge- 
gebenenfalls Rahmen ohne Abschnitte aus Schichtfil- 
termaterial zusammenmontlert werden, daB danach die 
Membrane bis oder nahezu bis zur Anlage an den Fil- 
terplatten ausgedehnt werden und daB schlieBlich die 
in den Filterplatten vorhandenen AblaufkanSle fur das 
Flltrat mlt einer schnell flieBenden Reinigungsf lussigkelt 
beaufschlagt werden. 

[0030] Es besteht die Moglichkeit, die Membrane nur 
soweit aufzublasen, daB zwischen der Membrane und 
der Filterplatte nur ein geringer Zwischen raum mlt ent- 
sprechend kleinem Querschnitt entsteht, so daB hohe 
Stromungsgeschwindigkeiten der Reinigungsflussig- 
keit erzieft werden k6nnen. Die fur eine optimale Reini- 
gung erfordertlche Str6mungsgeschwindigkeit von 2 m/ 
sec kann problemlos erreicht werden. 
[0031] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird 
nachfolgend anhand der Zeichnungen naher erlautert. 



w 



Es zelgen: 

Figurl eine perspektivlsche Darstellung der 

Filtervorrichtung, 

Figur2a,b eine Seltenanslcht, tellwelse im 
Schnitt, der Filteranordnung, mit nicht 
aufgeblasenen und aufgeblasenen 
Membranen, 

Figuren 3a-c Draufsichten und Teilschnittdarstellun- 
gen der Membranplatte, 



Figuren 4a-c Draufsichten und Tellschnlttdarstellun- 
15 gen eines Rahmens, 

Figuren 5a-d Draufsichten und Teilschnittdarstellun- 
gen elner Filterplatte. 

20 [0032] In der Figur 1 ist eine Filtervorrichtung 1 per- 
spektivlsch dargestellt. Die Filtervorrichtung besitzt ein 
fahrbares Gestell 2, das an den beiden Enden jeweils 
eine Gestellplatte 3a, b aufweist, die uber zwei Auf lage- 
balken 4 miteinander verbunden sind. Auf diesen Auf- 

25 lagebalken 4 werden zur Bildung elner P|attenanord- 
nung 9 die Filterplatten 40, Rahmen 20 und Membran- 
platten 30 aufgehSngt und Qber eine PreBvorrichtung 
gegeneinander dichtend verpreBt. Die Membranplatten 
30 besitzen Druckluftanschlusse T t an denen Schlau- 

30 che 7 befestigt sind, die Qber eine Stange 8 zu einer 
gemeinsamen Druckluftversorgung (nlcht dargestellt) 
gefuhrt werden. 

P033] Im vorderen Teil des Gestells sind Anschlusse 
5 und 6 fur den Filtratzulauf und den Filtratablauf vorge- 

35 sehen, die an die im Inneren der Platten 30, 40 und Rah- 
men 20 liegenden Filtrat- und Unfiltratkanaie ange- 
schlossen sind. Zur Bildung dieser Filtrat- und Unfiltrat- 
kanaie sind in den Platten 30, 40 und Rahmen 20 in den 
Eckpunkten entsprechend dimension ierte Augen vor- 

40 gesehen. 

[0034] In der Figur 2a ist eine Filterplattenanordnung 
9 im Detail dargestellt. An den beiden Enden der ge- 
samten Anordnung sind lose Deckel 12a, 12b angeord- 
net, die Qber eine geelgneteDruckvorrichtungDruck auf 

45 die zwischen den beiden Deckeln angeordneten Platten 
und Rahmen ausuben. An die beiden losen Deckel 12a 
und 12b schlieBen sich zunachst die Endplatten 10a 
und 10b an. Danach folgt Jewells ein Rahmen 20, eine 
Membranplatte 30 und wiederum ein Rahmen 20 sowie 

so eine Filterplatte 40. Diese Anordnung setzt sich in be- 
llebiger VervielfMiguhg fort. SSmtliche Rahmen und 
Platten besitzen Haltenasen 11, 21, 31 und 41 , mit de- 
nen sie verschiebbar auf dem Haltebalken 4 aufliegen. 
. [0035] ImmittlerenBereich ist eine Schnittdarstellung 

55 der einzelnen Platten zu sehen, die noch Im Zusammen- 
hang mlt den folgenden Figuren eingehender beschrie- 
ben werden. Der Rahmen 20 besteht im wesentlichen 
aus einem rechteckigen oder quadratischen Rahmen, 
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der sowohl an der benachbarten Membranplatte 30 
bzw. Membran 33a t b als auch an der Rlterplatte 40 
bzw. Filterschicht 50 dichtend anliegt. Der Rahman 20 
begrenzt zusammen mlt der benachbarten Filterschicht 
50 und der Membran 33a, b den Unfiltratraum 26. Die 
Rlterplatte 40 besteht aus einem Vollkunststoffbautell, 
das an den Seitenflachen jeweils Horizontal- und Verti- 
kalnuten aufweist. In entsprechenden Vertlefungen slnd 
die Fllterschlchten 50 elngesetzt. 
[0036] Die Membranplatte 30 steht Jeweils gegenuber 
den Gbrigen Bauteilen nach oben vor und besitzt einen 
Stutzkorper 32, auf dem beidseitig die Membranen 33a f 
b angeordnet slnd. Ober elnen Druckluftkanal 34 kdn- 
nen die Membranen 33a,b aufgeblasen warden, so daB 
diese sich in den Unfiltratraum 26 wolben und diesen 
vollstandig auskleiden konnen, wie dies In der Figur 2b 
dargestellt ist; Der sich wahrend der Filtration ausbii- 
dende Fllterkuchen ist nicht dargestellt, so daB die 
Membrane 33a, b unmittelbaran der Filterschicht 50 an- 
liegt. 

[0037] in der Figur 3a ist elne solche Membranplatte 
30 im Detail dargestellt. Der Stutzkdrper 32 der Mem- 
branplatte 30 hat elne rechteckige oder quadratlsche 
Kontur und besitzt an den Seiten Nasen 31 , mit denen 
die Membranplatte auf den Auflagebalken 4 aufliegt 
Der an der oberen Stirnseite auBermittig angeordnete 
DruckluftanschluB T setzt sich in einem Im Inneren an- 
geordneten Druckluftkanal 34 fort, der zwei Kanalaste 
35a und b aufweist, die in der hier gezeigten Ausfuh- 
rungsform Y-formlg angeordnet sind. 
[0038] Wie aus der Figur 3b zu entnehmen ist, er- 
streckt sich der jeweilige Druckluftkanal 34 bzw. die ent- 
sprechenden Kanalaste 35a und b mittig durch den 
StOtzkdrper 32 der Membranplatte 30 und Ist mlt Aus- 
laBoffnungen 36a, b versehen, die an den beiden Ober- 
flachen des Stutzkorpers 32 enden und die Verbindung 
zu den beiden an der Oberflache des Stutzkorpers 32 
ausgebildeten Nuten 37 herstellen. Durch die Nuten 37 
wird die Luft besser unterhalb der Membrane 33a,b ver- 
teilt und somit ein problemloses Aufblasen der Membra- 
nen 33a und b ermoglicht. 

[0039] In der Figur3c ist die Verschraubung der Mem- 
brane 33a, b mittels der beiden Schrauben 39a, b dar- 
gestellt. Die Augen 38a - d dienen im Zusammenwlrken 
mit den Augen der ubrigen Bauteile als Filtrat- bzw. Un- 
filtratkanale. 

[0040] In der Figur 4a ist ein Rahmen 20 dargestellt, 
der ebenfalls vier an denselben Positionen befindliche 
Augen 25a - d aufweist. Auch der Rahmen 20 besitzt 
Haltenasen 21 zur Auflage auf den AuflagebaJken 4. 
Wie die in den Figuren 4b und 4c dargestellten Schnitte 
A-A bzw. B-B zelgen, sind die Innenflachen 22 abge- 
schragt. Die Abschragung erfolgt von der Filterschicht- 
seite 24 in Richtung Membranplatte 30 (Membranseite 
23), so daB die Membrane 33a, b sich belm Ausdehnen 
leichter an die Kontur des Rahmens 20 und somit an die 
Kontur des Unfiltratraumes 26 anlegen kann. 
[0041] In der Figur 5a ist die Draufsicht auf eine Rl- 



terplatte 40 ohne Filterschicht 50 dargestellt. Auch diese 
Platte besitzt entsprechende Augen 46a - d und Hal- 
tenasen 41 . Am Rand ist jeweils eine umlaufende Ver- 
tlefung 45a,b zur Aufnahme elner Rundschnur fur die 
5 Abdichtung vorgesehen. 

[0042] In dem Bereich, In dem die Filterschicht 50 auf- 
gelegt wird, besitzt die Rlterplatte 40 auf beiden Seiten 
elne entsprechende Vertiefung 42a bzw. 42b, die auch 
den Bereich der Augen 44a - d umfaBt, weil die Filter- 
10 schlcht an den entsprechenden Stellen ebenfalls Augen 
aufweist. Die Tlefe der Vertiefung 42a, b entsprlcht in 
etwa der Dicke der einzusetzenden Filterschicht 50. In 
dlesem Bereich slnd sowohl horizontale Nuten 44a, b 
als auch vertikale Nuten 43a, b angeordnet, die das Ab- 

15 laufen des Filtrates unterhalb der Filterschicht 50 er- 
moglichen (s. auch Figur Sa - d). Die horizontalen Nuten 
44a, b sind Jeweils In einem oberen und einem unteren 
streifenformigen Bereich angeordnet und dienen zur 
Querverteilung des Filtrats. Gesammelt wird das Filtrat 

20 ineinemquerveriaufendenFiltratkanal48, deruberVer- 
blndungsdurchbrechungen49mltden Nuten Im unteren 
Bereich der Rlterplatte 40 verbunden ist. Dieser Sam- 
melkanal 48 steht mit dem Auge 46c In Verbindung. Fur 
die Luftzufuhr steht das obere Auge 46d mit einer ent- 

25 sprechenden Kanalanordnung in Verbindung. 

[0043] Eine vergr6Berte Darstellung der Vertikal- und 
Horizontalnuten ist aus der Figur 5d zu entnehmen, in 
der die Einzelheit X vergroBert dargestellt ist. Im Bereich 
des Auges 46c geht die auBere Vertikalnut 43a in eine 

30 Schrfignut 47 uber. 
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PatentansprUche 

1. Vorrichtung zum kontinuiertichen Filtrieren von 
Flussigkeiten mlttels Druckgefftlle zwischen Einlauf 
und Auslauf sowie zum Auspressen restlicher Un- 
filtratmengen mlttels elnes pneumatischen Druck- 
mediums vor dem Off n en der Vorrichtung mit 

- einer Mehrzahl von Filterplatten (40), die beid- 
seltlg elne Vertiefung (42a,b) zur Aufnahme el- 
nes flfichigen Flltermediums (50) aufweisen 
und mlt Ablaufkanalen (43a,b;44a,b) fur das 
Filtrat ausgestattet sind, 

- elner Mehrzahl von Membranplatten (30), die 
Arischlusse (7'), Bohrungen (34,36a,b) und 
Ausnehmungen (37) fur die Zuf uhr des Druck- 
medlums aufweisen und beldseltig mft elner 
elastischen Membran (33a,b) belegt slnd, wo- 
bel zwischen Filtermedium und Membran ein 
Unfiltrat- bzw. Fllterkuchenraum (26) gebildet 
1st, wobel die unter Druckbeaufschlagung bis 
zur flachlgen Anlage an den Filterplatten (40) 
bzw. Schlchtfiltermaterial elastisch dehnbaren 
Membranen (33a,b) beldseitig eine glatte 
OberfSche aufweisen und in entspanntem Zu- 
stand vollf lachlg an der Membranplatte (30) an- 
lie gen, 

zwischen den Membranplatten (30) und den 
Filterplatten (40) den Unfiltratraum (26) be- 
grenzenden Rahmen (20), 

korrespondierenden Ausnehmungen (Augen 
38a,b,c,d) (46a,b,c,d) in den Filter- und Mem- 
branplatten (40,30), die in montiertem Zustand 
wenigstens je elnen Zulaufkanal fur das Unfil- 



trat und elnen AblaufkanaJ fflr das Rltrat bllden, 
sowie mit 

- Endplatten (1 0a,b), Halterungs- und Spanneln- 
5 rlchtungen (3a,b,4), urn die Filterplatten (40) 

und Membranplanen (30) zu elnem Paket Ids- 
bar mltelnander zu verbinden, 

dadurch gekennzelchnet, 

10 daB das Filtermedium aus In die Vertiefungen (42a, 
b) eingelegten Abschnitten (50) eines Schlchtfitter- 
materials besteht, und daB die Abschnltte (50) aus 
Schlchtfiltermaterial randseltig zwischen den Filter- 
platten (40) und den Rahmen (20) abdichtend zu- 

'5 sammendruckbarsind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB die Ablaufkan&le aus vertikal verlau- 
fenden Nuten (43a,b) und horizontal verlaufenden 

20 Nuten (44a,b) bestehen, und im Bereich der Vertie- 
fungen (42a,b) fQr das Schichtenfiltermaterial (50) 
In den. Filterplatten (40) ausgebildet sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
25 zelchnet, daB die Nuten (43a,b,44a,b) mit minde- 

stens elnem im Innern der Filterplatte (40) angeord- 
neten Filtratsammelkanal (48) in Verbindung ste- 
hen. 

so 4. Vorrichtung nach elnem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzelchnet, daB die Rahmen (20) 
rechteckig, vorzugsweise quadratisch sind und ho- 
rizontal sowie vertikal einen im Querschnitt trapez- 
formigen Unfiltrat- bzw. Filterkuchenraum (26) urn- 

35 schlieBen, bei dem die von der Membranplatte (30) 
gebildete Grenzf lache groBer ist als die gegenuber- 
liegende, von der Filterplatte (40) gebildete Grenz- 
flache. 

40 5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzelchnet, daB die Membranplatte 
(30) einen Stutzkorper (32) aufweist, auf dem die 
Membranen (33a,b) angeordnet sind, und 
daB im Stutzkdrper (32) eln Druckluftkanal (34,35a, 

45 b) angeordnet ist, der uber AuslaBoffnungen (36a, 
b) mit den beiden den Membranen (33a,b) benach- 
barten OberflSchen des Statzkdrpers (32) in Verbin- 
dung steht. 

so 6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzelchnet, daB die Ausnehmungen 
(46a,b,c,d) fur die Zu- und Ablaufkan&le in den Fil- 
terplatten (40) im Bereich der Vertiefungen (42a,b) 
fOr die Abschnltte aus Schlchtfiltermaterial (50) lie- 

55 gen. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzelchnet, daB die Abschnltte (50) 
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aus Schichtfiltermaterial sowohl zur Abdlchtung 
zwischen den Unfiltrat und Flltrat fuhrenden Rau- 
men ais auch zur Abdlchtung der Vonichtung nach 
auBen benutzt werdeh. 

8. Vorrlchtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzelchnet, daQ die Membranen (33a, 
b) slch Qber die gesamte Faerie der Membranplat- 
ten (30) erstrecken und In montlertem Zustand zwi- 
schen den Membranplatten (30) und den Rahmen 
(20) randseitlg abdichtend elngeklemmt slnd, 

9. Vorrlchtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzelchnet, daB die Membranplatten 
(30) mlndestens im Bereich der Anschlusse (7 1 ) fur 
das pneumatische Druckmedium Qber die einheitli- 
che Kontur der Fllterplatten (40) vorstehen. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB die Anschlusse (7*) an der Stirnseite 
der Membranplatten (30), vorzugsweise auBerhalb 
der vertikalen Mltteliangsebene der Vorrlchtung an- 
geordnet slnd. 

11. Vorrlchtung nach einem der Ansprtichel bis 10, da- 
durch gekennzelchnet, daB die Fllterplatten (40) 
beidseltig elne auBen umlaufende, vom Rand be- 
abstandete Nut (45a,b) fur die Aufnahme einer 
Dichtung aufweisen, 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis11, da- 
durch gekennzelchnet, daB die Filterplatten (40), 
die Membranplatten (30) und/oderdie Rahmen (20) 
aus Kunststoff bestehen. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 1 2, da- 
duieh gekennzelchnet, daB die Membranen (33a, 
b) aus einem thermoplastischen Elastomer beste- 
hen. 

14. Verwendung der Vorrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 13 zur Filtration von Blut. 

15. Verfahren zum Filtrieren von Flussigkeiten unter 
Verwendung einer Vorrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 13, dadurch gekennzelchnet, daB 
das eigentliche Filtrieren mittels Flusslgkeits- 
Druckgefalle zwischen Einlauf und Auslauf durch- 
gefuhrt wird und daB zum Auspressen der Rest- 
mengen an Unfiltrat bzw. zum Trocknen und Verfe- 
stigen des Filterkuchens die Membranplatfe mit ei- 
nem Druckmedium beaufschlagt und die Membra- 
nen gegen die Filterkuchen, Filtermedien und Fil- 
terplatte angepreBt werden. 

16. Verfahren zum Reinigen einer Vorrlchtung nach 
den Anspruchen 1 bis 13, dadurch gekennzelch- 
net, daB die Filterplatten, Membranplatten und 



Rahmen ohne Abschnltte aus Schichtfiltermaterial 
zusammenmontiert werden.daB danach die Mem- 
branen bis oder nahezu zur Anlage an den Filter- 
platten ausgedehnt werden und daB schlieBlich die 
In den Fllterplatten vorhandenen Ablaufkanftle fur 
das Flltrat mlt einer schneilflleBenden Relnigungs- 
flusslgkeit beaufschlagt werden. 



10 Claims 

1. Device for the continuous filtration of fluids by 
means of a pressure differential between the. inlet 
and the outlet, and for the pressing-out of residual 
15 amounts of unfiltered matter by means of a pneu- 
matic pressure medium before the device is 
opened, comprising 

- a plurality of filter plates (40) which have a de- 
20 pression (42a, b) on both sides for receiving a 

planarfiltermedium (50) and are equipped with 
drainage channels (43a, b; 44a t b) for the fil- 
trate, 

25 - a plurality of membrane plates (30) which have 
connections (7"), bores (34, 36a, b) and recess- 
es (37) for the admission of the pressure medi- 
um and which are covered on both sides by an 
elastic membrane (33a, b), wherein an unfil- 

». tered matter or filter cake chamber (26) is 

formed between the filter medium and the 
membrane, wherein the membranes (33a, b), 
which, upon application of pressure, are elasti- 
caily expansible until they lie in face-to-face 

» contact with the filter plates (40) or the sheet 

filter material, have a smooth surface on both 
sides and rest, in the relieved state, in full face- 
to-face contact with the membrane plate (30), 

«> - between the membrane plates (30) and the fil- 
ter plates (40), frames (20) defining the unfil- 
tered matter chamber (26), 

corresponding openings (eyes 38a, b, c, d) 
w (46a f b, c, d) in the filter and membrane plates 

(40, 30), which openings form, in the assem- 
bled state, at least one admission channel for 
the unfiltered matter and one drainage channel 
for the filtrate, 
and also comprising 

- end plates (10a, b), holding and clamping de- 
vices (3a, b, 4) for separably connecting the fil- 
ter plates (40) and membrane plates (30) to one 

5 another to form a pack, 

characterised In 

that the filter medium consists of sections (50) of a 



7 



.13 



EP1 140 317 B1 



14 



sheet filter material laid In the depressions (42a, b), 
and the sections (50) of sheet filter material can be 
pressed together at their edges between the filter 
plates (40) and the frames (20) to form a seal. 

5 

2. Device according to claim 1 , characterised in that 
the drainage channels consist of vertical grooves 
(43a, b) and horizontal grooves (44a, b), and are 
formed in the filter plates (40) in the region of the 
depressions (42a, b) for the sheet filter material 10 
(50). 

3. Device according to claim 2, characterised In that 
the grooves (43a, b, 44a, b) are connected to at 
least one filtrate collection channel (48) arranged in 15 
the interior of the filter plate (40). 

4. Device according to any one of claims 1 to 3, char- 
acterised in that the frames (20) are rectangular, 
preferably square, and enclose both horizontally 20 
and vertically an unfiltered matter or filter cake 
chamber (26) having a trapezoidal cross-section, in 
which chamber (26) the boundary surface formed 

by the membrane plate (30) is larger than the op- 
posing boundary surface formed by the filter plate 25 
(40). 

5. Device according to any one of claims 1 to 4, char- 
acterised In that the membrane plate (30) has a 
support body (32) on which the membranes (33a, 30 
b) are arranged and that a compressed air duct (34, 
35a, b) is arranged in the support body (32), which 
duct (34, 35a, b) is connected via outlet openings 
(36a, b) to the two surfaces of the support body (32) 
that are adjacent to the membranes (33a, b). 35 

>. Device according to any one of claims 1 to 5, char- 
acterised In that the openings (46a, b, c, d) for the 
inlet and drainage channels in the filter plates (40) 
are in the region of the depressions (42a, b) for the *o 
sections of sheet filter material (50). 

'. Device according to any one of claims 1 to 6, char- 
acterised in that the sections (50) of sheet filter 
material are used both to provide a seal between 45 
the chambers containing the unfiltered matter and 
the filtrate and to seal the device to the outside. 

. Device according to any one of claims 1 to 7, char- 
acterised in that the membranes (33a, b) extend so 
over the entire surface area of the membrane plates 
(30) and, in the assembled state, are clamped at 
their edges between the membrane plates (30) and 
the frames (20) to form a seal . 

55 

. Device according to any one of claims 1 to 8, char- 
acterised In that the membrane plates (30) pro- 
trude beyond the uniform contour of the filter plates 



(40) at least In the region of the connections (7*) for 
the pneumatic pressure medium. 

10. Device according to claim 9, characterised In that 
the connections (7') are arranged at the end of the 
membrane plates (30), preferably outside the verti- 
cal longitudinal mid-plane of the device. 

1 1 . Device according to any one of claims 1 to 1 0, char- 
acterised in that the filter plates (40) have on both 
sides a groove (45a, b) for receiving a seal, extend- 
ing around the outside at a distance from the edge. 

12. Device according to any one of claims 1 to 11, char- 
acterised in that the filter plates (40), the mem- 
brane plates (30) and/or the frames (20) consist of 
plastics material. 

1 3. Device according to any one of claims 1 to 1 2, char- 
acterised in that the membranes (33a, b) consist 
of a thermoplastic elastomer. 

14. Use of a device as claimed In any one of claims 1 
to 1 3 for the filtration of blood. 

15. Method for the filtration of fluids using a device as 
claimed in any one of claims 1 to 1 3, characterised 
In that the actual filtration is carried out by means 
of a pressure differential of the fluid between the in- 
let and the outlet, and that the membrane plate is 
acted upon by a pressure medium and the mem- 
branes are pressed against the filter cakes, filter 
media and filter plate to press out residual amounts 
of unfiltered matter and to dry and solidify the filter 
cake. 

16. Method for cleaning a device as claimed in any one 
of claims 1 to 13, characterised in that the filter 
plates, membrane plates and frames are assem- 
bled without sections of sheet filter material, then 
the membranes are expanded until they contact or 
nearly contact the filter plates, and finally a fast- 
flowing cleaning fluid is sent through the drainage 
channels for the filtrate in the filter plates. 



Revendlcations 

1. Dispdsitif pour filtrer en permanence des liqutdes 
au moyen d'une chute de pression entre I'entree et 
la sortie ainsi que pour comprimer des quantites 
restantes de liquide non filtre au moyen d'un milieu 
de pression pneumatique avant I'ouverture du dis- 
posltifavec 

- plusleurs plaques de filtration (40) qui presen- 
ted un evidement (42a, b) de chaque c6t6 pour 
recevoir un milieu de filtration plan (50) et qui 
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possedent des canaux d'evacuation (43a, b ; 
44a, b) pour le filtrat, 

- plusieurs plaques a diaphragme (30) qui pre- 
sentent des raccords {T) t des trous de percage 
(34, 36a, b) et des creux (37) pour Introdulre le 
milieu de pression et possedent de chaque c6te 
une membrane elastique (33a, b), moyennant 
quo) un espace de gateau de filtre ou de liquide 
non filtre (26) est forme entre le milieu de filtra- 
tion et la membrane, moyennant quo! les mem- 
branes (33a, b) extensibles elastiquement sous 
la pression jusqu'a une disposition plane au ni- 
veau des plaques de filtration (40) ou du mate- 
rlau de filtration de couche presentent une sur- 
face iisse et adherent, dans un etat detendu, a 
toute la surface de la plaque a diaphragme (30), 
entre les plaques a diaphragme (30) et les pla- 
ques de filtration (40), le cadre de limitation (20) 
de I'espace de liquide non filtre (26), 

les creux correspondants (oeillets 38a, b, c, d) 
(46a, b, c, d) dans les plaques de filtration et a 
diaphragme (40, 30), qui torment, dans un etat 
monte, au moins un canal d'alimentatiqn pour 
le liquide non filtre et un canal d'evacuation 
pour le filtrat, 
ainslque 

- des plaques d'extremite (10a, b), des disposi- 
tifs de fixation et de serrage (3a, b, 4) pour fixer 
les plaques de filtration (40) et les plaques a 
diaphragme (30) entre elles en un paquet amo- 
vible, 

caracterise en ce que 

le milieu de filtration se compose de sections (50) 
d'un materiau de filtration de couche Inser6es dans 
les evidements (42a, b), et en ce que les sections 
(50) en materiau de filtration de couche sont com- 
pressibles de facon etanche entre les plaques de 
filtration (40) et ies cadres (20). 

2. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en 
ce que les canaux d'evacuation sont constitues de 
rainures verticales (43a, b) et de ralnu res horizon- 
tales (44a, b) et sont formes dans la region des evi- 
dements (42a, b) pour ie materiau de filtration de 
couche (50) dans les plaques de filtration (40). 

3. Dispositif selon la revendication 2, caract6rls6 en 
ce que les rainures (43a, b, 44a, b) sont raccordees 
au moins a un collecteur de filtrat (48) dispose a 
I'interieur de la plaque de filtration (40). 

4. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 3, caracterise en ce que les cadres (20) 
sont rectangulaires, de preference quadratlques, et 
comportent horizontalementetverticalementun es- 
pace de gateau de filtre (26) ou de liquide non filtre 
en forme de trapeze, en section transversals, pour 



lequel la surface de separation f ormee par la plaqu e 
a diaphragme (30) est plus grande que la surface 
de separation opposee formee par la plaque de fil- 
tration (40). 

5 

5. Dispositif selon Tune quelconque des revendlca- 
tions 1 a 4, caracterise en ce que la plaque a 
diaphragme (30) presente un corps de soutien (32) 
sur lequel les membranes (33a, b) sont disposees, 

io et en ce que dans le corps de soutien (32), un canal 
d'aircomprime (34, 35a, b) est dispose, canal qui 
est raccorde via des ouvertures de sortie (36a, b) 
aux deux surfaces adjacentes aux membranes 
(33a, b) du corps de soutien (32). 

15 

6. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 5, caracterise en ce que les creux (46a, 
b, c, d) des canaux d' introduction et d'evacuation 
sont situes dans les plaques de filtration (40) dans 

20 la region des evidements (42a, b) pour les sections 
en materiau de filtration de couche (50). 

7. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 6, caracterise en ce que les sections (50) 

25 en materiau de filtration de couche sont utillsees 
aussl bien pour permettre l'6tancheite entre les es- 
paces conducteurs du liquide non filtre et du fiftrat 
que pour permettre egalement i'etancheite du dis- 
positif vers fexterieur. 

30 

8. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 7, caracterise en ce que les membranes 
(33a, b) s'etendent sur toute la surface des plaques 
a diaphragme (30) et, dans un etat monte, sont 

35 coincees de facon etanche sur les bords entre les 
plaques de filtration (30) et les cadres (20). 

9. Dispositif selon i'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 8, caracterise en ce que les plaques a 

40 diaphragme (30) depassent, au moins dans la re- 
gion des raccords (7*) pour le milieu de pression 
pneumatique, du contour uniforme des plaques de 
filtration (40). 

45 10. Dispositif selon la revendication 9, caracterise en 
ce que les raccords (7*) sont disposes sur la face 
avant des plaques a diaphragme (30), de preferen- 
ce a fexterieur du niveau de la longueur mediane 
verticals du dispositif. 

50 

11. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 10, caracterise en ce que les plaques de 
filtration (40) presentent des deux cotes une rainure 
exterleure circulate espacee du bord (45a, b) pour 

55 recevoir une garniture d'etanchelte. 

12. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 1 1 , caracterise en ce que les plaques de 
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filtration (40), les plaques a dlaphragme (30) et/ou 
les cadres (20) sont en plastique. 

13. Dlsposltlf selon Tune quelconque des revendlca- 
tlons 1 a 1 2, caracterlse en ce que les membranes 5 
(33a, b) sont constitutes par un elastomere ther- 
moplastique. 

14. Utilisation du dlsposltlf selon Tune quelconque des 
revendlcatlons 1 a 13 pour filtrer du sang. w 

15. Procede pour filtrer des liquldes sous rutilisation 
cfun dlsposltlf selon Tune quelconque des revendl- 
catlons 1 a 13, caractdrlse en ce que la filtration 
propre est effectuee au moyen d'une chute de pres- 15 
sion des liquides entre I'entnee et la sortie, et en ce 
que pour comprimer la quanffie restante au niveau 

du liqulde non filtre ou pour assecher et compacter 
le gateau de filtre, la plaque a dlaphragme est ali- 
mentee par un milieu de presslon et les membranes 20 
sont compresses centre le gateau de filtre, les mi- 
lieux de filtration et la plaque de filtration. 

1 6. Procede pour nettoyer un dispositrf selon rune quel- 
conque des revendlcatlons 1 a 13, caracterlse en 25 
ce que les plaques de filtration, les plaques a 
diaphragme et les cadres sans les sections en ma- 
t6riau de filtration en couches sont assembl6s, en 

ce que les membranes sont ensuite Vendues jus- 
qu'a s'appliquer contre les plaques de filtration ou 30 
pres de celles-cl et en ce que, enfin, les canaux 
d'evacuation existants dans les plaques de filtration 
pour le filtrat sont alimentes par un liqulde nettoyant 
a ecoulement raplde. 
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Fig. 5b Fig. 5c 
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Fig. 5d 
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